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Konu Ozeti
Kazanima ait temel
bilgilerin verildigi
bolimdiir.

o
Basamakl
Zaman Yonetimi
Zaman kazandiracak Zaman yonetimi becerisi
ve soruyu kisa yoldan kazanmaniz amaciyla
¢dzmenizi saglayacak her testin tzerine

bilgilerdir. ideal ¢ozlim siiresi

yazilmistir.

Bilgi Kavrama Kazanim

Bilgi
Kavrama Testi Kavrama Testi
Sl ) (Yesil Test) (Mavi Test)
Kazanimin kavranmasi

Her kazanimin altinda,

sadece o kazanimla
ilgili sorulardan

olusan testtir.

icin verilen farkli
zorluk diizeylerinde
¢OzUmla sorulardir.

Konunun kavranmasi
icin temel diizey
sorulardan olusan

testtir.

|

Bilgi
Uygulama Testi
(Kirmizi Test)
Konunun pekistirilmesi
icin st diizey sorulardan
olusan uygulama
testidir.

Konu ile ilgili OSYM'nin
sorabilecegi zorlukta
hazirlanan karma testtir.
Yeni nesil sorular
agirliktadir.

Cikmis Sorular
(Turkuaz Test)

Konu ile ilgili
OSYM'nin sordugu
sorularin bulundugu
testtir.
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Sevgili Ogrenciler,

Hepiniz hedeflerinize ulasmak i¢in sinavlara giriyorsunuz. Bu sinavlara hazirlik sireci
uzun, yorucu ve sabir isteyen bir yolculuk. HIZ ve RENK YAYINCILIK olarak bu uzun yolculuk-
ta sizlerin destekgisi ve rehberi olmay! bir gérev bilmekteyiz. Bu anlayisla hazirladigimiz soru
bankalarimizla sinavlara hazirlik strecinde basarinizi daha yukarilara tagimak ve istediginiz

hedefe sizleri ulastirabilmek temel amacimizdir.

OPTIK SORU BANKASI, siz degerli d6grencilerimizi OSYM tarafindan hazirlanan TYT
sinavinda ¢ikabilecek sorulara adapte edebilme duslincesiyle olusturulmus essiz bir yardim-
cidir. Kitabimizda 100 tanesi ¢6zimll ve 329 tanesi video ¢dzUmlu olmak Uzere, toplam 429

soru bulunmaktadir.

Titiz bir calismanin driini olan OPTIK SORU BANKAMIZ, MEB'’in miifredat programiyla
ve OSYM’nin soru tarzlariyla birebir uyumlu olup olusturulan tiim testler ve sorular konu kavra-

ma ve uygulama sirasina gére kademeli bir sekilde hazirlanmigtir.

Kitabin hazirlanmasinda ve video soru ¢ézimlerinin yapilmasindaki katkisindan dolayi
Giiven AKDAN hocamiza tesekkur ederiz.

Kitabin hazirlanmasinda bilyiik emekleri gecen yazarimiz sayin Halil ibrahim SIMSEK’e;
kitaptaki sorular titizlikle inceleyen redakte ekibimizin degerli tiyeleri: Biltan BOYUKOCAKOGLU
ve OMER BAHADIR'a; bu zorlu siirecte hep yanimda olan esim Sinem Gilleryiiz SIMSEK'e
tesekklrlerimi sunarim; Editérimiz Nuri SOYUDURU'’ya ve dizgi ve tasarim uzmanimiz Sirin
CELEN'e tesekkir ederiz.

Basarilariniza Hiz ve Renk katabilmek dilegiyle...

HIZ VE RENK YAYINLARI
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AYDINLANMA «

AYDINLANMA

Konu Anlatim

Isigin Davranis Modelleri

Optik, 1s131 ve 151gin maddeyle etkilesimini inceleyen fizik bilimi alt dalidir. Isik ile ilgili calismalar, Antik Misir ve
Yunan Filozoflarinin yasadigi déneme kadar gitmektedir. Isigin tarihi iki evreye aynlir. Bunlardan ilki gérme olayini agik-
lama ¢abalari ikincisi de 1s19in ne oldugunu maddeyle nasil etkilestigini anlamaya yénelik ¢calismalardir.

17. Ylzyila kadar yapilan ¢alismalar genellikle gdrme olayini agiklamaya yénelik calismalardir. Antik Cag’da optik
bilginleri gérme olayinin gézden ¢ikip cisimlere ulasan isinlar sayesinde gergeklestigini dislinmekteydiler.

Orta Cag'da yasayan Islam bilginlerinden ibn-i Heysem (945-1040) gérme olayini
gunimuzdekine ¢ok yakin bir yaklagimla agiklamistir.

Heysem’e gbre gérme olayi cisimlerden ¢ikan ya da yansiyan isinlarin géze gelmesiyle ger-
ceklesir. Heysem'in ¢alismalari Avrupali bilim insanlarinin da ¢alismalarina kaynak olmustur.

Isigin yapisini agiklamaya yonelik gercege en yakin ilk bilgiler 17. Ylzyilin sonlarindan itibaren kesfedilmeye bas-
lanmistir.

Newton 1sik kuraminda; i1sik kaynaklarinin, yok denecek kadar kuclk tanecikler yaydigini,
bu taneciklerin tiirdes bir ortamda, sabit hizla ve dogrusal yollar boyunca ilerledigini ve ulastiklari
ylzeyde; yansima, sogurma, kiriima gibi olaylar olusturdugunu séylemistir.

Newton’un kurami, isikta gdzlenen kirinim, girisim, renklere ayrilma, polarizasyon olaylarini
aciklayamamistir.

Christian Huygens (1629-1695) 1s1gin dalgalar halinde yayildigini ifade etmistir. Dalga kuraminda
Huygens; 1s1gin esnek bir ortamda yayilan dalga oldugunu, her 1sik kaynadinin ayni zamanda bir
dalga kaynagi oldugunu ve kaynaktan ¢ikan dalgalarin ulastiklari her noktayi yeni bir dalga kaynagi
haline getirdigini, oradan da cevreye yeni isik dalgalari yaydigini séylemigtir.

Dalga kurami, tanecik kuraminin agiklayamadigi birgok isik olayini agiklasa da tutarsiz bazi
noktalari vardir.

Thomas Young (1773-1829) 1s1§in dalga yapisini 1801 yilinda yaptigi girisim deneyi ile agik-
lamistir.

James Clark Maxwell (1831-1879) elektromanyetizmanin temel ilkelerini agiklayarak 1873 yilinda 1s1gin yiksek
frekansli elektromanyetik dalga oldugunu ifade etmistir.

Heinrich Rudolf Hertz 1873 yilinda olusturdugu radyo dalgalari ile Maxwell’in teorisini deneysel olarak desteklemistir.

Max Planck (1858-1947) akkor cisimlerin yaydidi 1sik enerjisinin enerji tanecikleri (kuanta) seklinde yayildigini kes-
fetmistir.

Albert Einstein’in da katkisi ile 1s1gin foton adi verilen enerji paketleri halinde yayildigi teorisi kabul edilmistir.

HIZLI BiLGI
> Fotoelektrik olay, Compton sagilmasi, kara cisim isimasi sadece 1s1§in tanecik ézellidi ile aciklanir.
»  Girigim, kirnnnim, 1s1§in ayni anda hem yansima hem kirilmaya ugramasi sadece dalga 6zelligi ile agiklanir.

> Kirllma, yansima, 1s1gin dogrusal yayilmasi, aydinlanma, 1s1gin birbiri icinden gecisi, 1s1§in sogrulmasi hem dalga
hem tanecik 6zelligi ile aciklanir.

o



» Isigin Davranis Modelleri

Cozim

ibn-i Heysem: Cisimleri nasil gorebildigimiz tizerine ca-
Asagida verilen bilim insanlarindan hangileri 1s1gin dal- lismalar yapmistir.
galar halinde yayildi§i teorisini destekleyen calismalarda
bulunmustur.
. ibn-i Heysem Thomas Young: Girisim deneyinde 1s13in dalga yapisini
aciklamistir.

Isaac Newton: Isigin tanecik kuramini agiklamistir.

Il.  Isaac Newton
Ill. Thomas Young

I.  Isigin ayni anda yansima ve kiriimasi (Dalga modeli).

Il. Yag lekesinin renkli gérilmesi 1S1§in girisimi sonucu
olusur (Dalga Modeli).

IIl. Isigin birbiri icinden gegisi (Hem dalga hem tanecik
modeli ile agiklanabilir).

I. Su dolu bir havuza baktigimizda havuzun zemini
ve su yluzeyinde kendi gérintimizi ayni anda gé-
rebilmemiz.

Il.  Asfalt bir zemin Uzerine dékillen yag damlalarinin
rengarenk gérilmesi

IIl.  Farkli renkli 1ginlarin birbiri i¢inden gegisi

Yukarida verilen ifadelerden hangileri isigin sadece
dalga modeli ile aciklanir?

Isik Siddeti

1 metre yarigapli kuresel bir ylzey icine konulan noktasal bir 1sik kaynagdinin, yaydigdi isik isinlari yéninde alinan
1m?lik alana 1 saniyede gelen 1sik enerjisidir. Temel blyukluk olup fotometre ile 6lgulir. Birimi kandeladir (cd).

1m? 1m?lik alana gelen 1sik enerjisi, 151k siddetinin dl¢sadur.

Isik kaynaginin harcadidi gug ile yaydigi 1s1gin siddeti birbi-
rine esit olmadigi icin i1sik siddetinin birimi kandela (cd)’dir.

Kandela: Noktasal bir kaynadi merkez alan 1m yarigapli kirenin yiizeyinde 1m?lik alana 1 saniyede gelen 1sik
enerjisi 1 Joule ise 1sik siddeti 1 kandeladir.

o



ISIK SIDDETI «

HIZLI BiLGi

Isik hem dalga hem tanecik modeline gére dogrusal yayilir. Isigin dogrular
cizilerek yayilmasinin gésterimine 1sin modeli denir.

[/, Ayni renkte farkli gligte verilen lambalarda yayilan 1sin modeli sekildeki gibidir.

=S
20 Watt 80 Watt

) Kdureler icindeki kaynaklar 6zdes veriliyor.
Ozdes noktasal isik kaynaklari farkli yaricapa sahip ici
Her kirenin igindeki toplam isin sayisi1 ayni olsa da ytzey

alani buytik olan kireden alinan bélgeye ayni strede en
az 1sin duser. Dolayisi ile ytzeylere diisen 1sik 1ginlari
X>Y>Zolur.

bos kurelerin merkezine sekillerdeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gére, X, Y, Z kiirelerinin i¢ ylizeyinden segi-
len esit alanlara t siirede diisen isik 1sInlarini
kiyaslayiniz.

Isin modeline gdre kaynaktan ¢ikan isinlar dogrusal ola-
rak cizilir.

Asagida verilen sistemde, 1s13in lambalardan yayilma-

si X, Y ve Z lambalarinda 1sin modeline bagl kalarak :

cizilmigtir. © Modellemeye gore kaynaginin giict arttikga Isik etrafin-
: daki gizgi sayisi da artar.

Lambanin giict lambanin i1sik siddeti ile alakalidir.

. Buna gére giicl en fazla olan Z lambasi iken en az olan
- Xlambasidir.

Buna gére x, y ve z lambalarinin giiclerini kiyasla-
yiniz. (Lambalarin verimi esittir.)

L)



Asagida verilen bilim insanlarindan hangisinin 1g1-
gin davranisini aciklamak ile ilgili calismasi olma-

mistir?

A) Christian Huygens B) Max Planck

C) Albert Einstein D) James Clark Maxwell

E) Blaise Pascal

Isik ile ilgili,

I.  Isik bazen sadece dalga olarak yayilir.
Il. Isik bir elektromanyetik dalgadir.
Ill.  Biz evrende var olan butin isiklar goririz.

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) Il ve lll

I. Mercek kullanilarak g6z kusurlarinin giderilmesi

Il.  Gokkusaginda farkli renklerde 1sik gérilmesi

Ill. Termometre ile bir odanin sicakliginin élgtimesi

IV. KopuUkll bir su balonunun tzerinde renklerin olus-
masi

V. Cep telefonlari ile haberlesmenin saglanmasi

Yukarida verilen ifadelerden ka¢ tanesi fizik bilimi
alt dal olan optigin inceleme alani icine girer?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

AR2mMmX m< N-—I

» ISIK DAVRANIS MODELLERI -

4,

Kazanim Kavrama Testi

ISIK SiDDETI

Isik siddeti ile ilgili,

I.  Birimi Kandela’dir.
Il.  Temel bayukliktdr.
lll.  Fotometre ile dlgulir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) L Tvelll B) Il ve 1l C) lvelll

D) Yalniz Il E) Yalniz |

Isin modeli dikkate alinarak kirmizi, yesil, mavi isik
kaynaklarindan t slrede yayilan isinlar sekildeki gibi
Gizilmigtir.

Mavi

Kirmizi Yesil

N \\\V,)// i

Buna goére, t siirede kaynaklardan cikan foton sayi-
lan arasindaki iligki nasildir?

A) Mavi> Yesil > Kirmizi

s3]

Kirmizi > Mavi > Yesil

g O

)
)
) Yesil > Kirmizi > Mavi
) Kirmizi = Mavi = Yesil
)

m

Kirmizi > Yesil > Mavi

Isik siddeti ile ilgili,

I. Birimi jouledir.

Il. 60 watt’lik bir lambanin 1sik siddeti 80 watt’lik lam-
banin isik siddetinden daha fazladir.

lll. Oda icerisinde yanan kuresel bir lambaya yaklas-
tikca lambanin yuzeyindeki 1sik siddeti degismez.

verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve lll C) I, Ilve lll

D) Il ve Il E) Yalniz Ill

1E 2B 3C 4A 5C 6D |




ISIK AKISI «

Isik Akisi

Bir kaynagin belirli bir ylizeye birim zamanda génderdigi 11k enerjisine 1sik akisi denir. S| birim sisteminde birimi
Iimen (Im) olup @ ile gosterilir.

Siddeti 1 cd olan 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin 1 metre yarigaph birim
kirede 1m?lik ylizeyde olusturdugu 1s1k akisina liimen denir.

ici bos bir kiirenin merkezine konulmus 1sik siddeti I olan noktasal 1sik kay-
naginin kire ylizeyinde olusturdugu isik akisi ® = 4 I dir.

Noktasal i1sik kaynagi 6énlne konulan kitap, ayni dogrultuda
ok yoénlinde cekilerek kaynaktan uzaklastirlirsa kitap Gzerinde

Y olusan i1sik akisi zamanla azalir.
—_—>
I 20 --------- - ---------- L
8 e O
9 - Paralel 1sin demeti 6nline konulan kitap ayni dogrultuda ok
S | T yoniinde gekilirse kitap tizerinde olusan 1sik akisi degismez.
5 - -
I
g ————————————————————————————— >

Paralel 1sik demetine sekildeki 1 deki konuma konulan kitap
sirasiyla 2 ve 3 konumlarina getirilirse kitap ylzeyindeki 1sik
akisi azalir.

q)'l >(1>2>(I)3=0 olur.

HIZLI BiLGi

Bir kaynagin 1sik verimi-kaynagin yaydigdi isik akisinin, harcadigi guce bélimu seklinde ifade edilir.

©
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» ISIK AKISI

Ozdes noktasal isik kaynaklari, ici bos kapall K, L, M
yuzeylerinin icine sekildeki gibi yerlestiriliyor.

I\

K L M

Buna gore; K, L ve M cisimlerinin i¢ ylizeylerinde
olusan 1sik akilarini kiyaslayiniz.

Hazirlanan bir deney diizeneginde sekildeki gibi 1sik
kaynaginin énline bir kitap yerlestiriliyor.

ﬁ N
y |

Kitap sirayla dogrultusu degismeyecek sekilde 1, 11, 111
konumlarina yerlestirilerek Gizerinde olusan isik akilari
kiyaslaniyor.

Buna gére kitap lizerinde olusan isik akilarinin
buyliklik iligkisi nasil olur ve bunun sebebi nedir?

Mert, ders calisirken odasindaki ampul agik olmasi-
na ragmen odasinin yeterince aydinlik olmadigini ve
ampullin 1s1k veriminin distk oldugunu disunir. Oda-
sindaki ampull degistirmek icin yapi markete gider ve
ampul kutularinin Gzerinde yazan degerleri inceler.
Ampullerin gl¢ ve limen degerleri asagidaki gibidir.

X ampulii: 80 watt, 1600 limen
Y ampulii: 80 watt, 1000 limen
Z ampulii: 60 watt, 1800 limen

Buna gore, Mert’in hangi ampulii secmesi isik veri-
mi acisindan daha isabetli olur?

Cozim

Kapali bir sistemde olusan isik akisi @ = 4xl seklinde he-
saplanir.

Kaynaklarin 1sik siddetleri ayni oldugu icin ylUzeylerde
olusan i1sik akilari da aynidir.

Cozim

Kuresel kaynaktan cikan isinlar 1sin modeline gére cizil-
mistir. Isinlar kaynaktan uzaklastik¢a 1sinlarin arasindaki
mesafe de artmaktadir.

Dolayisiyla kitap |I. konumdayken kitap Gizerine daha fazla
1sin duser. Ill. konumdayken isinlar arasi mesafe blyidi-
gu icin kitap Uzerine daha az 1sin diser.

Cozim
kaynagin isik akisi

Isik verimi seklinde bulunur.

kaynagin gucu

Bu durumda Z ampultniin isik verimi daha yiksektir. X,
Y, Z ampulleri ayni enerjiyi harcadiklarinda Z ampulii ayni
ortamda daha fazla aydinlanma saglar.

Bu bilgi kazanimlarda verilmemistir. Konunun daha rahat
kavranabilmesi i¢in bu 6rnek verilmigtir.




» ISIK AKISI

1. Aynirenkli, I ve 21 1gik siddetli noktasal 1gik kaynaklari,
asagidaki kire, silindir ve kup seklindeki i¢ci bos olan
kapali sistemlerin igine yerlestiriliyor.

&
R
e ! W
- |
L O
2r

X) v) 2

Buna gore, X, Y, Z kapall sistemlerinde olusan top-
lam 1gik akilar @y, @, ®, arasindaki biyuklik ilig-
kisi nasildir?

2. Noktasal bir 1sik kaynagi r yarigapli XY ve 3r yarigapli
KL klresel ylzeylerin merkezine sekildeki gibi yerlesti-
rilmistir.

Kaynagin kiiresel ylizeylerin u¢ noktalari ile yaptik-
lan acilar sekildeki gibi olduguna goére, yiizeylerde-

. cI:‘XY
ki 1s1k akilari orani kactir?
CI)KL
A)2 B) 1 )+ D)3 E) -
3 9

AR2mMmMX m< N-—I

Kazanim Kavrama Testi

3. Noktasal ve paralel 1sik kaynaginin 6niine, ortasinda

delik bulunan opak engel Sekil | ve Sekil Il deki gibi
yerlestiriliyor.

—»
I
D e B e
Noktasal
1s1k
kaynagi engel
Sekil |
_________________ EERGREREEEEEEEEE
L
[ S | A
<SR =
o
Sekil 11

Sekillerdeki engel ayni dogrultuda olmak sarti ile
ok yéniinde bir miktar cekilirse delikten gecen 1sin-
larin perde lizerinde olusturduklari i1sik akilari nasil
degisir?

A) ikisi de degismez.

B) I'de azalir I'de degismez.
C) I'de degismez II'de artar.
D) ikisi de azalir.

E) I'de azalir Il'de artar.

Isik siddeti T olan noktasal bir 1sik kaynaginin éniine
sekildeki gibi d uzaklikta bir perde konuluyor.

Perde

Buna gére, perde lizerinde olusan toplam isik akisi;

. Kaynagin isik siddetine,
II. duzakhgina,
Ill.  Perdenin yuzey alanina

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) L Tvelll B) Il ve llI C) Yalniz Il

D) I ve I E) Yalniz |

° ‘
N
>
w
w
»
>



Aydinlanma Siddeti-Fotometre-Crokes Radyometresi

Birim yiizeye dik olarak diigen isik akisina aydinlanma siddeti denir. E sembolii ile gésterilir. Birimi liks (£x)tur.

Noktasal bir kaynaktan 1 metre uzaktaki 1m2lik ylzeye dik olarak 1 l[imenlik akinin
diismesiyle olugan aydinlanma siddetine 1 lilks (¢x) denir.

Yarigapi r olan i¢i bos kiirenin merkezine isik siddeti I olan noktasal bir 151k kaynagi
konuldugunda kirenin i¢ ylizeyinde her noktada olusan aydinlanma esittir.
' Toplam isik akisi @ = 4zl kadardir.

) .~ Toplam Isik Akisi A7l I
Aydinlanma siddeti = - = E= > = E=— olur
Toplam Ylzey Alani 47r r

| B
d
K— K—
K noktasi civari olusan aydinlanma K noktasi civari olusan aydinlanma
E= é E= é - cosa

HIZLI BiLGI
» Bir yuzeyde olusan aydinlanma siddeti, toplam 11k akisi ile dogru, yiizey alani ile ters orantilidir.
»  Bir nokta civarinda olusan aydinlanma siddeti 1sik siddeti ile dogru uzaklik ile ters orantihdir.

» Bu konuda matematiksel denklemlere girilmez. Formdiller istenilen yerdeki aydinlanma siddetini farkli yéontemle bul-
mak isteyenler igin verilmistir.

Fotometre

Isik siddetini 8lcmek igin kullanilan optik alettir.
Farkli 1sik siddetine sahip kaynak veya kaynaklarin olusturduk-

P& lari aydinlanma siddetleri kiyaslanarak diger kaynaklarin isik
L Yag lekesi siddetlerinin bulunmasinda kullanilir.
I d d I Kaynaklar farkli sekillerde yerlestirilerek her iki ylizeyde olusan
:9;;1 .............. L - Zi aydinlanmalar esitlendiginde yag lekesi gériinmez.
EN=IE>
L D
2T 2
L <N cly G

®
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AYDINLANMA SiDDETi-FOTOMETRE-CROKES RADYOMETRESI «

Crookes Radyometresi

Isik enerijisini hareket enerjisine dénusturen optik alettir. Verimleri distktir.

o Havasi bosaltimis cam fanus icerisindeki yapraklar siyaha ve beyaza boyanir. Be-
yaz ylUzeye c¢arpan i1sik tanecikleri yansirken siyah ylzeye carpan isik sogrulur.
Isik basinci sayesinde radyometrenin yapraklarinin dénmesi saglanir.

o icinde hava olan radyometrelerde siyah yiizeye diisen isinlarin sogrulmasi sonucu
siyah ylzeyin sicakligi artar ve etrafindaki havanin sicakliginin artmasini saglar.
Havanin genlesmesi sonucu yer degistirmesi ile yapraklarin ddnmesi gerceklesir.

I . ) -
Karanlik bir odada isik siddeti I olan noktasal isik kay- E= o2 baglantisina gére aydinlama siddeti artar.

nagi perde 6nlne sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Aydinlama Siddeti
Perde
™~
I
e = oo LQ
Zaman
& Aydinlama siddeti uzakligin karesi ile ters orantilidir.

Kaynak, perdeye dogru ok yoniinde sabit hizla yak-
lastinldiginda O noktasi civar aydinlama siddeti-
nin zamana bagh grafigini ¢iziniz?

Sekil | de perde kaynaga yaklastikca perde Uzerindeki

Karanlik bir odada noktasal ve paralel 1sik kaynagi kul- isik akist artacagi icin aydinlanma siddeti artar.

lanilarak perde Uzerinde olusan aydinlanmanin perde

hareketine bagl degisimini incelemek icin Sekil | ve Il Sekil Il de perde tizerindeki Isik akisi degismeyecegi igin
diizenekleri olusturuluyor. aydinlanma siddeti degismez.
— B
N o) N
©
c
> —>
g
I x
3Ym = = m m e e e e [ 7y
- %
Noktasal g
1sik kaynagi &
~in ~ia

Sekil | Sekil Il

Her iki sistemde de perdeler dogrultulari degisme-
yecek sekilde ok yoniinde bir miktar hareket ettiri-
lirse, perde lzerinde olusan aydinlanma siddetleri
nasil degisir?

©
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Karanlik bir odada Gizerine yag damlatiimis beyaz kagi-
din iki tarafina 1sik siddetleri I, I, , I, olan noktasal 11k
kaynaklari sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

™

<$5 ; v

Yag lekesi

Q

Kaynaklar, sekildeki konumda iken yag lekesi
goriinmedigine gére, kaynaklarin isik siddetleri
arasindaki buyuklik iligkisini kiyaslayiniz.

Havasi bosaltiimis bir crookes radyometresinin yaprak-

larina bir el feneri sekildeki gibi tutuldugunda yapraklarin
déndiagu gorilmektedir.

Buna gore;

I.  Elfenerinin i1sik siddetini artirmak,

Il.  El fenerinin uzaklii ayni kalmak sarti ile o acisini
azaltmak,

Ill.  El fenerini a agisi sabit olacak sekilde radyometre-
ye yaklastirmak,

IV. Radyometrenin yapraklarinin agirliklari ayni kalmak
sarti ile ylzey alanini artirmak

islerimden hangileri tek basina yapilirsa yapraklarin
dénme siirati artar?

» AYDINLANMA SIDDETi-FOTOMETRE-CROKES RADYOMETRESI

Cozim

Yag lekesinin gérinmemesi i¢in her iki tarafta olusan ay-
dinlanma siddetlerinin esit olmasi gerekir.

Burada olayr daha iyi kavratmak adina matematiksel
denklemler kullanmak isimizi kolaylastirabilir.

Fakat kazanimlarda matematiksel hesaplamalara giril-
mez. Bu ylzden matematiksel denklemlerin altindaki yo-
rum kismini énemseyiniz.

E,=E,

L, I I

L L.

d®> d? (2d)?
Esitliginden sadece I, > 1, iligkisi kesin olarak bulunurken
I, blyUklGgi hakkinda kesinlik yorumu yapilamaz.

-cosa

Cozim

Havasi bosaltilmis crookes radyometresinde yapraklarin
dénmesi, yapraklar tzerinde olusan isik basinci ile ala-
kalidir.

Yapraklar tizerinde olusan isik basincini artiracak her etki
sonucu yapraklarin dénme surati artar.

Onciillerde verilen biitiin degisiklikler beyaz levha iizerin-
deki 1s1k basincini artiracaktir ve buna bagli olarak yap-
raklarin dénme sirati artacaktir.



1. Yanm kure seklindeki igi bos kiiresel bir ylizeyin merke-
zine 151k siddeti I olan noktasal 1sik kaynag sekildeki
gibi yerlestiriliyor.

B
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Buna gore, ylizey lizerinde segilen A, B, C noktala-
ri civarinda olusan E,, E;, E; aydinlanma siddeti
arasindaki biyiikliik iliskisi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A)Eg>E;>E, B)En=Eg=E¢
C)E,>Eg>Eg D)E,>E.>Eg

E)Eg>E,=E,

2. Ozdes paralel 1sik demeti ile olusturulan sekildeki sis-
temlere farkh ebatli dikdortgen K ve M levhalari ile kare
L levhasi paralel i1sik demetine dik olacak sekilde

konuluyor.
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Levhalarin alanlarinin biyikliikleri, K > L > M oldu-
guna gore levhalar lizerinde birim yiizeylerde olu-
san aydinlanma siddetleri E,, E , E, arasindaki
blyiklik iliskisi hangi secenekte dogru verilmistir?
A)E,>E >Ey, B)Ex=Ey>E_
C)Ex=E_=E, D) E,, > E, > E¢

E)E(>Ey>E_

AR2mMmX m< N-—I

Kazanim Kavrama Testi
» AYDINLANMA SiDDETI

3. Kiresel ylzeylere sahip K ve L levhalarinin merkezle-

rine 1s1k siddetleri I, ve I, olan noktasal i1sik kaynaklari
sekillerdeki gibi yerlestiriliyor.

K ve L yilizeylerinde olusan aydinlanma siddetleri
esit olduguna gore, kaynaklarin isik siddetleri

Ik
orani, 1 kacgtir?
L

1

A) 3 B) 6 c)9 D) 15

1
s B

ici bos r, 2r, 3r yaricapli K, L, M kirelerinin merkezleri-
ne sirastyla I, 2I, 41 1sik siddetine sahip noktasal 1s1k
kaynaklari sekillerdeki gibi yerlestiriliyor.

R e R
L Jol--=8 1 CL--t:-, - - - ;
K
L
M

Buna gore, kiirelerin i¢ ylizeylerinde olusan aydin-
lanma siddetleri E,, E,, E, arasindaki biyklik
iliskisi hangi secenekte dogru verilmistir?

A)E(>E >Ey, B) Ex=E =Ey
C)Ey>Ex=E_ D) Ey,>E(>E,

E)E, >E_>E4

1B | 2C | 3.C 4.A| @
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HIZ VE RENK

1.

2.
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» AYDINLANMA SiDDETI

Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Newton i1si1in davranisi ile ilgili olarak 1s13in tane-
cik kuramini olusturmustur.

B) Isidin dalga kuramini ortaya atan bilim insani Huy-
gens'tir.

C) Isi3in bir elektromanyetik dalga oldugu teorisini ilk
olarak Maxwell ortaya atmistir.

D) Einstein 1sik hakkindaki ¢alismalara katki sagla-
mamigtir.

E) Ibn-1 Heysem, gérme olayinin cisimlerden gelen
1sinlarin géze ulasmasi sonucunda gergeklestigini
sOylemistir.

Isik siddeti ile ilgili olarak,
I. Ayni gugcteki lambalarin i1sik siddeti daima aynidir.

Il.  Isik siddeti birimi watt'dir.
Ill. Isik siddeti fotometre ile dlgulir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il velll

AR2mMmMX m< N-—I

Bilgi Kavrama Testi

ici bos olan kapali bir silindirin icine isik siddeti I olan
noktasal bir 1sik kaynagi konuluyor.

Buna gore;

I. Silindirin yarigapini arttirmak
Il.  Silindirin yiksekligini azaltmak
Ill. Isik kaynaginin isik siddetini arttirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda
silindirin i¢ ylizeyindeki toplam i1sik akisi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)livelll

D) lvell E) Yalniz Il

Isik siddeti T olan noktasal bir 1sik kaynagi, kesitleri
sekildeki gibi verilen kuresel K, L, M ylzeylerinin mer-
kezinde olacak sekilde yerlestiriliyor.

Buna gére; K, L, M yluzeylerindeki toplam 1sik akila-
rno,, o, ®, arasindaki biyiikliik iligkisi asagidaki-
lerden hangisidir?

1D | 2C  3E 4E
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5. 7.

Isik siddetleri I, I, I, olan noktasal 1sik kaynaklari O
noktasina esit uzaklikta olacak sekilde yerlestirildikle-
rinde, O noktasi gevresinde ayri ayr olusturduklari
aydinlanma siddetleri esit oluyor.

I
L
I ! L
LS ' M
0N ' L,
N ' s
S : d ’/’
d . ' Pid d
N ' 7
\ ' .
N .
a/\\Fz‘\ 20
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Buna gére; K, L, M kaynaklarinin 1sik siddetleri
arasindaki biyukliik iligskisi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) L > Ty > 1 B)I, >, >Iy, C)lc=1 =1

D) Iy >Ic>1, E)I,=1,>1

Noktasal I 1sik kaynagi, yuzey alanlan S, S,, S; olan
kiresel yuzeylerin merkezinde olacak sekilde yerlesti-
rildiginde yuzeylerde olusan toplam isik akilan esit
oluyor.

Isik kaynagin yiizeylere olan uzakliklan d, 2d, 3d
olduguna gore, kiiresel yiizeylerin yiizey alanlan
S,, S,, S, arasindaki blyiikliik iligkisi agagidakiler-
den hangisi gibidir?

A)S;>S,>8;

B)S;=S,=5;

C)S;>8S,>8,

D)S,;>S,=S,

E) S, en blyuktir S, ve S, kiyaslanamaz.

AR2mMmMX m< N-—I

Isik siddeti I olan noktasal 1sik kaynagi, K ve L duvar-
lari Uzerinde X, Y, Z, T noktalari ¢cevrelerinde aydinlan-
ma olusturuyor.

T
R R, —

' | | | L
]

H | | | [
E____%___I‘:____E____*Il K duvari
' | | | =

R Eh Rt e -

' 1 1 1 =

H | | | [

L Py Py ! 1
T

L duvari

Buna gdre, hangi noktalarin ¢evresindeki aydinlan-
ma siddetleri birbirine esittir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) X ve Z B)YveZ C)ZveT

D) XveY E)X,ZveT

Isik akisi kavraminin incelendigi bir fizik dersinde,
6gretmen K ve L levhalarini paralel 1sik demetleri icin-
de kalacak sekilde Sekil | ve Sekil II’deki gibi giziyor.

Yy A
&

p

Sekil |

Sekil Il

Ogretmen, daha sonra 6grencilerinden K ve L cisim-
lerinin ylzeyinde olusan isik akilarinin blyukltklerinin
yorumlanmasini istiyor

Kagan: Levha alanlari esit ve isik kaynaklar 6zdes ise
K'de olusan isik akisi daha fazladir.

Belinay: L cisminin ylzey alani kiglk fakat Sekil Il de
kaynagin 1sik siddeti daha blyikse L'de olusan isik
akisi K'den fazla olabilir.

Ali Mert: K ve L esit alana sahip ise K de olusan 1s1k
akisi daima daha fazladir.

Buna goére, hangi o6grencilerin verdigi cevaplar
dogrudur?

A) Yalniz Kagan B) Yalniz Belinay

C) Yalniz Ali Mert D) Kagan ve Belinay

E) Ali Mert ve Belinay

5A | 6C | TA 8.D| G
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Levhaya Levhadan kopan:
goénderilen elektron
Istk .
e
Kirmizi < /
1s1k
Metal Levha

Gelen
1IN Yansiyan
1IN
Hava
Su \
Kirilan i1gin
1]l

Buna gore, verilen olaylar distnildiiginde 1s1gin
dalga, tanecik ya da hem dalga hem tanecik kuram-
larinin konuyu aciklayabilme durumu hangi sece-
nekte dogru verilmistir?

A) | — Tanecik B) | — Tanecik, Dalga
Il — Dalga Il — Tanecik
Il — Tanecik, Dalga Il — Dalga
C) | — Dalga D) | — Tanecik
Il — Dalga Il — Tanecik, Dalga
Il — Tanecik Il — Dalga
E) | — Dalga
Il — Tanecik
Il — Tanecik

Kenar uzunluklari r ve 3r olan i¢i bos kuplerin merkez-
lerine yerlestirilen I, ve I 1sik siddetine sahip noktasal
1sik kaynaklari, kiiplerin i¢ ylizeyinde @, @ 1sik akilari
olusturuyor.

o] oL

3r

D

q)—:f =% olduguna gére kaynaklarin, i1sik siddetleri

Ig
orani, — kagtir?
I

1 1 2 2 1
Ny By OF Dg B4

AR2mMmMX m< N-—I

Bilgi Kavrama Testi

ici bog bir kilre alinarak kiirenin i¢ ylizeyindeki 1sik
akisinin kaynagin kire icindeki konumu ile degisimini
incelemek igin kaynak sirasi ile X, Y, Z noktalarina
yerlestirildiginde kurenin i¢ ylzeyinde olusan toplam
1sik akilari @y, @y, ®, olmaktadir.

[N
v,

Buna gére, ®,, &, ve ®, arasindaki iliski hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) D, > Dy >Dy  B)DOy=d,>D, C) D=, >,

D)®y=dy =D, E)dy>D,>d,

Asagida olusturulan sistemlerde yiizey alanlari 4S ve S
olan K ve L kiiresel ylzeylerinin merkezlerine I, ve I,
1sik siddetine sahip noktasal 1sik kaynaklar yerlestiril-
migtir.

Kiiresel ylizeylerde olusan toplam 1sik akilan esit
olduguna goére, yiizeylerde olusan aydinlanma sid-

Ek

detleri orani — kactir?
EL

A1 B+ 02 D) 4 E) +
2 4

1B  2C 3D 4.E|
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5. Asagidaki gibi olusturulan bir deney diizeneginde isik
siddeti I olan noktasal bir kaynak kullanilarak perde
Uzerinde olusan toplam isik akisi ve perdenin orta nok-
tasinda bulunan O noktasi ¢evresindeki aydinlanma
siddetinin degisimi incelenmek isteniyor.

Ortasi delik
opak engel

Buna gore;

I. sk siddetini arttirmak,

Il.  Kaynagi engele yaklastirmak,

Ill.  Engeli kaynaga yaklastirmak,

IV. Engelin i¢indeki boslugun yaricapini buyttmek,
V. Perdeyi engele yaklastirmak

oncillerde verilen durumlarin ka¢ tanesinde perde
lizerinde olusan toplam isik akisi ve O noktasi ¢cev-
resine olusan aydinlanma siddeti birlikte artar?
(Engel yeterince blyuk)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

6. Asagida verilen birim ve ait oldugu biyiikliik egles-
tirmeleri hangi secenekte dogru verilmistir?

1 Kandela X Isik Akisi
2 Liks Y Isik Siddeti
3 Limen Z Aydinlanma Siddeti

Al — X B) 1 X
n—Y ZXY
3— 7 3 z

C)1 X D)1 X

3 z

3 —Z
E) 4

X
2><Y
3 Z

AR2mMmMX m< N-—I

Kesitleri asagidaki gibi olan kiresel ylzeyler kullanila-
rak olusturulan sistemlerde I, I, Iy, 1sik kaynaklari
sayesinde kuresel ylizeylerde olusan toplam isik akila-
r esittir.

‘ 2r'

M

Buna gore, kiiresel kesitlerin merkezlerine yerlesti-
rilen noktasal I, I, I, kaynaklarinin, igik siddetleri
arasindaki buyiikliik iligskisi asagidakilerden hangi-
si gibidir?

A)Lc=1 >1,

B)lx=l =], C)ly>l=1

D)I > I, >1y E)I >1,>1

Isik siddetleri 1, I, I, olan noktasal igik kaynaklari
perde 6nlne sekildeki gibi yerlestirildiginde, ayni duz-
lemde bulunan perde Uzerindeki O noktasi civarinda
olusturduklar aydinlanma siddetleri esit oluyor.

I‘K 7777777777777777777 iL 7777777777777777777 ,IM
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' 3d
g
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Buna gore; 1s1k kaynaklarinin 1sik siddetleri arasin-
daki blyiikliik iliskisi hangi secenekte dogru veril-
mistir?

>

k>0 >1y

o8}

y>1k>1

g O

[ >lc=1y

m

)
)
) I > Ty > I
)
)

Iy>l =1,
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